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Resumen

'fs matematicamente imposible conducir con g idea de

mantenerse 4 distancia de sequridad y no generar atascos.”

Somos |a ingenieria de tréfico que ha generado las nuevas
ecuaciones para la nueva movilidad. Eliminar la dindmica de un
atasco en tan solo 10 sequndos o hacerlo desaparecer con |
(inica modificacion del comportamiento de un dnico conductar

son logros que hace ya tiempo hemos demostrado.

Sin embargo, lo més destacado de nuestra labor sea que

hemos creado |os B Electro-Car-Diagramas del conductor,

Esto representa un hito que estd cambiando el mundo de la

formacian en Seguridad Vial, Movilidad y Sostenibilidad, por
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el que recibimos el Premio Nacional en Prevencidn de

Riesgos Laborales en Espaiia en 2013 (pre COVID).

Estos B ECD derivan de nuestra demostracian de que. en
términos de movilidad en carril, un conductor no es més que
una onda v, si esa onda, la proyectamos sobre seis planos

diferentes obtenemos otros tantas ECD.

r
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Beneficios

los estudios realizados durante estos [0 dltimos afios han

demostrado que cuando un alumno conoce la dindmica del

trafico y se conoce a simismao a través de los ECD ocurre que:

 Reduce el Consumo y las Emisiones contaminantes.

e Disminuye la Siniestralidad.

* Reduce el Estrés y la Ansiedad al volante.

 Reduce el nimero de los conocidos Afgscos Fantasmas.

 Reduce el tiempo en los desplazamientos.

 Reduce el Cansancio al conductar.

 Aumenta el Rendimiento de las Infraestructuras.

 Aumenta la Seguridad en situaciones de Emergencia, como
Evacuaciones de |a Poblacidn.

o [enerala conciencia de conduccion colectiva,
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Compatibilidad

I INSIA |

L . K R L
La conduccian inercial es compatible con: e AuToNOVIL
& "k LA COMUNDAD DE MADRID
* Todas |as normas de trafico de todos Ios paises. o L

* Todo tipo de vehiculos: pesados o ligeros.

* Todos los combustibles: fasiles o eléctricos.

* Todo conductor: humano o autdnomo .

« Todas las técnicas de conduccion sequra, como la
conduccidn preventiva y la defensiva.

e \ehiculo conectado.

El B de Mayo de 2013 eliminamos, en |0 sequndos, la dindmica
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de un atasco dando un mensaje a un Gnico conductor.
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- Ecuaciones

r

r~.
rﬁJ carril es la onda del movimiento del vehiculo que le precede

&

"lg onda de movimiento de un vehiculo que se desplaza en

r mas la onda de su conductor.
2

wd

Wtollower = Wleader + Wdriver

G0ué es o que hacemos en nuestro curso?

iModificar la onda del conductor!

Y
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De la ecuacion anterior obtenemos las siguientes Sin EI'I'IhEngEI, el conductor que conduce con la idea de

q

conclusiones, y es que para que no haya atascos todo mantenerse a distancia de sequridad utiliza tan solo dos

-1

conductor debe cumplir las siguientes condiciones: r variables:
-
:
. Noestar nunca a menos de la distancia de sequridad. [ Velocidad

b Bl |

Llevar la maxima velocidad media posible. 7. Distancia de Sequridad

Mantener una velocidad constante.

Ocupar dnicamente el espacio necesario para cumplir Es por eso por |o que se producen los atascos fantasmas.:

ﬁ

con |as anteriores condiciones.

-1 =

4 ecuaciones vs 2 Variables

q

Desde un punto de vista matematico cada condicion es una

ﬁ

ecuacian y, para que el sistema tenga solucidn, es necesario aCamo lo solucionamos?

i B |

que el conductor utilice tantas variables como ecuacionss. 4

1
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Conduccian ‘distancia’ vs ‘inercia
Para que el sistema tenga solucidn es necesario recurrir a

otra forma de interpretar el movimiento en carril: la

‘conduceion inercial’ que utiliza 4 variables

. Lavariable de velocidad media.

La variable de |a habitual distancia de sequridad.

La variable de adaptacidn de velocidad.

la variable de adaptacian al espacio requerido.
Las 4 variables.
Pero todo esto suena muy complejo, Si ya conducir con dos
variables resulta complejo, ¢Cdmo vamos a afadir dos

variable mas?

TD: Conduccidn Tradicional o ‘Distancia’

WD: Conduccion Wavedriving® o ‘Inercial’
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- Razonamiento Analdgico

q

ﬂ

Es habitual que para explicar ciertos fendmenos fisicos a los

ﬂ

alumnos se recurran a analogias mentales. Por ejemplo, para

- M

explicar la ley de la gravitacian se dice que es como si la tierra

|

fuese un gran iman y los objetos elementos metélicos que son

e |

atraidos por ella.

- T

En psicologia se denomina razonamiento analdgico.

-1 M

Pues bien, para que los conductores comprendan la dindmica

ﬂ

del trafico recurriremos, del mismo modo, a analogias

ﬂ

sencillas que permitan una comprension inmediata del

ﬂ

1

fendmeno fisico que queremos explicar.

ﬂ

ﬂ
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- 22 Analogia

2 Analogia

q

o |

1 Ve s s ,
Un vehiculo no es més que un seméforo con ruedas: “Los vehiculos no se mueven porque tengan un conductor que

q

1 I s . 7 . s
* En'verde' cuando estd en marcha. les controla, sino porque estan unidos por muelles al vehiculo

lider”.

- T

e En'amarillo’ cuando esta frenando.

o |

 En'rojo’ cuando esta detenido.”

- ™ "

- 1T 1"

-1 =

1

1

SEEEEEEENENEREEEEERE)

1
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32 Analogia

“Cuando te desplazas siguiendo otro vehiculo debes imaginar

que tu vehiculo tiene dos elementos en su frontal:

| Una barra rigida que representa la distancia de
sequridad.

2. Un muelle que representa el espacio variable necesario

para adaptar tu velocidad.”

EEEEEEEEEEEXEX]

SR

- Proceso

&

r .

I'N El proceso que mejores resultados ha dado para |la
r comprensian de |a dindmica del tréfico ha sido el siguiente:

r . Auto evaluacidn ECD.

2. Un solo carril Activo, Player Lider: Visualizar camo afecta
a los vehiculos que nos siguen nuestros cambios de
velocidad.

3. Dos carriles activos, Player Lider: Aprender a
sincronizarse con seméforos en secuencia. Comparacicn
con el sequndo carril.

4. Dos carriles activos, Player sequndo vehiculo: Aprender a
sincronizarse con vehiculo precedente. Comparacion con
el sequndo carril.

0. Autoevaluacian ECD.
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60km/h SPEED @ FUEL [513, 600m SPACE EFCram

50m SPACE-SAFETY DQC 50m SAFETY FRONT b@_ 150m = SAFETY REAR —@é
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60km/h SPEED @ FUEL 5 600m SPACE EFC gzm

J“—————JL—/

50m SPACE-SAFETY DQG 50m SAFETY FRONT b@_ 150m SAFETY REAR _O%

g T

Observa los ECD superiores, Corresponden a un mismo
conductor que realizd nuestro curso.
(Notas algiin cambio entre ellas?
« (Lual da aspecto de ser més segura, de consumir

menos y de ser menos estresante?

Los b Electro-Car-Diagrams

Nuestros alumnos realizan dos pruebas de evaluacian
obligatorias:
. Antes de comenzar la formacidn.

2. Mfinalizar |la formacidn.

Como los ECD les indican los 'defectos’ en su conduccidn,
posteriormente pueden realizar tantas pruebas como deseen
hasta perfeccionar la técnica y, de este modo, cuando se
encuentren en la carretera ‘de verdad' aplicar todos los

conocimientos aprendidos.
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ECD Eficiencia en Velocidad
60km/h

Vamos a mostrar, dentro de un mismo gréfico, el resultado de
las dos técnicas de conducir en carril, podemos ver las
diferencias:

. TD: Velocidad muy variable.

2. WD: velocidad poco variable.

ECD Eficiencia en Gonsumo/Emisiones

l

[ TD: Consumo muy elevado al tener que dar impulso al

vehiculo.

2. WD: Consumao minimo.
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600m SPACE EFC P

ECD Eficiencia en Espacio "'.‘.EJ
b

r~
-
r-
r-
r-
r-
r-
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A
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Se debe de interpretar en vertical, la distancia entre la linea rZ

A—

verde y amarilla indica la cantidad de ‘asfalto’ que estamos p4=
—

r-

necesitando en nuestra conduccidan: —

-

. TD: Velocidad muy variable y elevado. -

o

—

2. WD: velocidad poco variable y minimo. /=

reg

-
r-

ECD Gestidn de Distancias

50m  SPACE-SAFETY U

En esta grafica concurren dos lineas:

 \Verde: |a distancia (de seguridad) que necesitamos.

* Amarilla: la distancia que estamos dejando

. TD: Zonas donde la verde esté por encima => Inseguro.

2. WD: No ha invadido |a distancia de sequridad = Sequro.
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ECD Sequridad Vial FRONT
50m SAFETY FRONTbQ

ECD Sequridad Vial REAR
150m  SAFETY REAR _‘%

AN

Si los valles de las ondas estan cortados indican los momentos
en los que no se disponia de la distancia de sequridad:
. TD: Varios tramos con valles cortados => Insequro.

2. WD:Ningtin valle cortado => Sequrao.

Esta grafica indica los que el conductor esté provocando en el
pelotan que le sigue:
. TD: Provocando frenazos y acelerones => Inseguro

2. WD: generando un ‘trdfico calmads => Sequro
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Al entrar en la pagina web del simulador, seqtin va reaccionado
el conductor a los diferentes elementos que aparecen en
escena el sistema, de forma automética, va recogiendo los
correspondientes valores (velocidad, consumos, distancias...)

para, posteriormente, mostrarlos de una forma gréfica.

iSuper sencillo!

Downloads Bookmarks History Add-ons Sync Options

-1

No son necesarios diferentes dispositivos conectados a un

ﬂ

ordenador para obtener los B ECD de un conductor, tan solo

1

entrar en nuestra pagina web.

ﬂ

Solo se necesita cualquiera de estos comunes objetos:

ﬁ

. Teléfono mavil.
2. Tablet.
3. Ordenador personal / Laptap.

-1 1"
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1




4A quién va dirigido?

-|m =

En realidad, la movilidad en carril va mas alla de estar con las

q

manos en el volante. Recordemos el origen de las ecuaciones

-1

han sido orugas que se desplazan en fila. Aprendamos de ellas. T

o |

Caminan sin empujarse.

M ™ "

Se ha comprobado que el afadir dos nuevas variables al
cerebro de una persona es permanente, algo asi como montar

en bicicleta, es un aprendizaje para toda la vida.

o B Bl

Desgraciadamente existen situaciones en las que Proteccian

ﬂ

Civil debe actuar organizando una evacuacion de emergencia y

nosotros, los ciudadanos, hemos de ayudarles a ellos para que

T -1 =

nos puedan ayudar a nosotros. Es vital comprender

1

participar en el desplazamiento colectivo.

1

229309293999099999D,

Por tanto, debe de darse a conocer |a conduccion orientada a
inercia, en:

 [olegios y Universidades.

 Empresas, transportistas o no.

 [entros de Salud (Hospitales, Emergencias, etc.)

e Autoescuelas, naturalmente.




Vehiculo Auténomo / Vehiculo Conectado

Todo comportamiento de un conductor queda reflejado en los

ECD y el vehiculo autonomo también tiene su propio conductar,

aunque no tenga rostro.

En estos momentos estamos realizando desarrollos para:

ADA al conductor mediante la incorporacian a un
smartphone (Aplicaciones de tipo wazeR etc.)
ADA en dispositivo embarcado.

Parte del software en |a I1A del vehiculo.

llegara el dia en el que todo vehiculo sobre una carretera
dispondra, aunque sea opcionalmente, de la posibilidad de la
conduccidn autanoma.

Sin embargo, hasta que ese dia lleque, el smartphone, utilizado

adecuadamente, serd un gran aliado.
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.Camo se obra el milagro?

4Como, en pocos minutos, un conductor va a cambiar su
comportamiento para siempre?. Utilizando dos técnicas:

%) En todo momento el alumno-conductor observa un carril a
la izquierda en el que operan vehiculos con la conduccidn
tradicional.

De este modo compara qué es |o que ocurre si conduce con

una técnica o con otra.

M T

ﬂ

T T "1 " M| T M

- 1T 1T 1"

1

-1 "

SEEEEEEEFENEEEUEEEEEY

ﬂ

7%) Disponer de ADAS que le mostrarén la dinamica del trafico

desde unas perspectivas que, de otro modo, serian casi

imposible de imaginar.
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b |

Curiosidad

-1 M

Debido a la interpretacion ondulatoria del desplazamiento en

Ill‘

carril podemos establecer una comparacidn entre onda de

- M

vehiculo y onda de conductor vy, de dicha comparativa, obtener

|

el valor de desfase... que es un dngulo .

e |

Vimos, anteriormente, el ECD de la velocidad pero, 4Podrias

|

decir en qué unidades se mide ésta?

-1

Pues, aunque resulte increible, la eficiencia de la velocidad

™1

ﬂ
"ty
20
6o

\

/

g

lll\
M

’V'I,I[,,

-1

'1117[

jun angulo!
un anguio:

N N NN\

e S P o

Del mismo modo, el tiempo de reaccion de un conductor (0.75s

- T

-1 =

229322232333993000990)

Ill‘

aprox.) también se podria expresar en radianes.

ﬂ
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b |

Atasco Fantasma

-|m =

Si solo nos queddramos en la teoria dificilmente este Seqin nuestras estimaciones, con que tan solo uno de cada

q

conocimiento pudiera tener sentido. En las aulas, junto al uso cincuenta (I/50) conductores practicara la conduccitn

- T

de Simulador Web y como complemento a éste, se muestran inercial el 20% de los atascos de nuestras carreteras

o |

videos con ejemplos reales de:

e Accidentes FRONT.
e Accidentes REAR.

desapareceria.

-1 "M

e Atascos Fantasmas.

-1

SEENEENEEENEEEVEEEERE

o rafico denso inestable.

-1 M

* Blogueo de Carril.

1

o Ftc.

ﬂ

-1 =

1

1

1
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Reconocimientos y Logros -

Detrés de esta ingenieria hay muchos afos de esfuerzo, tanto rﬁ Certificados de excelencia DGT
r~.

en el &mbito laboral, econémico, tecnoldgico como personal. -
1 -
_ BN »00T
Somos muchas las personas que hemos puesto nuestro T —
empefio en consequir el suefio de comprender, al final, |a
C|
dindmica del trafico y, al mismo tiempo, poderla ensedar al ma% ZpeT
D. JUAN CARLOS GONZA e
LA INVESTIGACION DE L/ oo _c:'uw
resto de |os conductores, al mundo. o
CONCEDE A
Don Antonio Lucas Alba,

CERTIFICADO DE EXCELENCIA

Por su contribucién a las
o o o O Tréfico y presentar un es|
En las siguientes paginas mostraremos algunos de los Eroimna o pcrisa| D, JUAN CARLOS GONZALEZ LUQUE JEFE D LA UNIDAD D COORDINACION DE
Y para que ssl conste 5 4 LA INVESTIGACION DE LA DIRECCION GENERAL DE TRAFICO,
Madrid a 30 de octubre de

CONCEDE A

reconocimientos que se nos ha ido entregando a lo largo de los

Don Oscar Melchor Galén,
afios. (ue algunos |os dejemos fuera no debe entenderse como T s e e e K e S i
PARA OPTIMIZAR LOS FLUJOS DE 1CO”, “WAVEDRIVING”. La propuesta fue

presentada el 24 de abril de 2012 en la Sede de dicho Organismo.

Y para que asi conste y surta lol efectos
6 de noviembre de 2013. L~

0s, expido el presente certificado, en Madrid a

una falta por nuestra parte, sino para no extender en exceso el

documentao,

HHHhH DYDY
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Proteccian Civil

Cuando las Fuerzas de Sequridad prestan sus servicios en
ayuda civil, ya sea en nuestro propio pais o en otro y es
necesario realizar evacuacion de poblacian nuestra ingenieria

aporta una gestian dptima de los desplazamientos,

‘ <
N
_j'* EJERCITO | . FUERZA
<V ODeTIERRA | Z.VALORES
I Congreso Civico-Militar de Sociologia

CERTIFICA QUE:
Oscar Melchor Galén

Ha participado como Ponente en el I Congreso Civico-
Militar de Sociol lebrado en la Academia de

/ % é Zg‘/j
i’
D, 1055 RAMON LAGD ePRIOSA s EDRY i Dr. DZJUAN C. GOMBAO FERRANDIZ

| 10LOGIA
| e esincrro. X

Infanteria de Toledo los dias 22, 23 y24 de noviembre
Coronel Jefe Seccién Técnicas de Apoyo a la Decisién Jefe del Centro de Sociologia del Ejército
DE TIERRA * 2

de 2022.
4=2» CESO
JUM‘A:AM
st e

UNIVERSIDAD
POLITECNICA
DE MADRID

INSIA

POLITECNICA

Fueron suficientes 10 sequndos para modificar la conducta de

un nico conductor y eliminar la dindmica del atasco.




Certificacian Matematica. Universidad Carlos |1l de Madrid Certificacian Cognitiva. Universitat de Valencia

Copiando las ecuaciones del desplazamiento en carril de la Doctorado.

oruga procesionaria del pino (Thaumetopoea pityocampa),

VNIVERSITATG D VALENCIA
Facultad de Psicologia
Departamento de Psicologia Basica
Actividad Humana y Procesos Psicologicos

WAVEDRIVING®

CONDRUGIR CON TRES VARIABLES

El seguimiento de un vehiculo en el desplazamiento en
linea: caracterizacidn psicofisiolégica y conductual de
dos formas basicas de conduccidn

Tesis Doctoral presentada por:
Maria Teresa Blanch Micé

para la obtencion del titnlo de Dector

Autor: Durectores:
Oscar Melchor Galéan
CEO IMPACTWARE SL

e
Supervisién y adaptacién:

Mariano Choliz Montafies, Doctor en Psicologia por la Universitat de

Anxo Sanchez Sanche: Y
kel ae: et Valéncia
btiriiss © Antonio Lucas Alba, Doctor en Psicologia por la Universitat de
Universidad Carlo: ™M, Valéncia

Valencia. 2015

direccion@impactware.com
IMPACTWARE~ I
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conduccion.

Premio Nacional PREVER
En el area de Prevencion de Riesgos laborales, 'profocolo r‘."i)l

<] OSALAN
Laneko Segurtasun eta
Osasunerako Euskal Erakunde:

Insituto Vasco de Seguridad y
Salud Labor

El Director anSAJ_AN
&

F\
()

limo.. Sr. D. Nbe{v&l nso Martin

lea MR JTIPUNEN

“GOBIERNO VASCO

El Consejo General de Relaciones Industriales y Ciencias del Trabajo de Espaiia,

a propuesta de la Comisién del Premio Prever, concede el

PREMIO NACIONAL DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

“PREVER 2018”
CATEGORIA I+D+i
a

IMPACTWARE

En reconocimiento a su labor en pro de la implantacion y divulgacion de la

Prevencion de Riesgos Laborales.
Dado en Bilbao, el 2 de marzo de 2019

El Secretario General de CGRICT

limo. Sr. D. Rafael Ruiz Calatray

o
Consejo General de Relaciones Industriales
y Ciencias del Trabajo de Espafia

El Presidente del CGRICT

limo. Sr. D%dfés Magallon Ruiz
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ﬂ

Universidad de Granada

Cruz de Honor de la Sequridad y Salud en el Trabajo.

Aungue es nominativo, es un premio a todo el equipo por los

afios de esfuerzo realizados.

del Consejo General ,
res, Distinciones y Recompensas
21y nelebrad n Madrid

£l Secretario General del Consejo idehte dfl Copfsejo

Tlmo. Sr. Dr. D. Rafael Ruiz Calatrava
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Premio OPEN CALL de INNOVACION

No soloen el drea de PRL somos punteros

Estos reconocimientos nos dan oxigeno para continuar

ﬂ

investigando, en las areas del conocimiento, para mejorar la

b |

q

Calidad de Vida de todos los ciudadanos.

|

=M =

PRIMER OPEN CALL DE INNOVACION

CERTIFICA QUE

Ha desarrollado el mejor prototipo para la
r solucién de los retos del Ecosistema de
Coordinacién de Alastria de Madrid en el
Primer Open Call Alastria 2018.
r %/y\ i %%\/
Carmen Chicharro Fran Gomez
Lider Comisién de Innovacién y Lider ECO Madrid

ﬂ

Talento Alastria

19 de noviembre de 2018

ﬂ

-1 "
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TFG

Diferentes trabajos de Fin de Grado en diferentes

Evaluacian del Aprendizaje.

Escuela Tecnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y universidades.

Puertos de Madrid.

— e T
z S
V oy ¥

Universidad de Zaragoza

Facultad de Ciencias Sociales y Humanas
Grado en Psicologia

Teruel, febrero de 2016
TRABAJO DE FIN DE GRADO

Caracterizacion fisiologica y cogniti ional del imi vehicular
sobre cuatro modelos de conduccion arménica.

Autor:
Juan Meléndez Bernués
Director:

Antonio Lucas Alba

¢ Universidad oot b
AL Zaragoza T

Universidad Zaragoza
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Semana de la Ciencia y la Innovacian de la Comunidad de Colaboracian

Madrid

Nuestra labor no solo es reconocida, sino que la damos a

ﬂ

- M

|

conocer, de forma totalmente gratuita, en eventos anuales

e |

piblicos

|

Damos formacidn, también de forma gratuita, a alumnos entre

XX Semana de la Ciencia y la Innovacién de Madrid
2 al 15 de noviembre de 2020

[

semana - Ik
ciencia innovacion

-1

los 18 y 22 aios de diferentes escuelas, en areas como

™1

Portada Organismos Centro Departamento Actividades Ayuda Salir

ﬂ

programacion de video juegos, disefios de péginas web,

Para dar de alta una Actividad, haga clic en: [k Hueua Retividad

ﬂ

prevision de mercados, etc.

Listado de actividades

[}
B
El
:
m
o
=

IMPACTWARE SL

Titulo
SIMULADOR DE CONDUCCION (CABINA) Evaluando tu nivel de
nduccién.

s

SIMULADOR DE CONDUCCION (WEB): entendiendo la dindmica de
los atascos de trafico.

IMPACTWARE SL
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TRANSPORTATION RESEARCH BOARD
OF THE NATIONAL ACADEMIES

The Human Factors and
Ergonomic Society -
European Chapter. Prague,
26-28 October, 2016

José V. Colomer Ferrandiz, Ricardo Insa Franco y Tomas Ruiz Sanchez, como

“Car-following techniques: reconsidering
the role of the human factor”

Co-Presidentes del XII Congreso de Ingenieria del Transporte CIT 2016

CERTIFICAN que el trabajo titulado:

CAR FOLLOWING TECHNIQUES: THE ROLE OF THE HUMAN FACTOR
RECONSIDERED

Ha sido presentado por:

Maria Teresa Blanch Micd, Antonio Lucas Alba, Teresa Bellés Rivera,
na M? Ferruz Gracia, Oscar Manuel Melchor-Galan, Luis Carlos
Delgado Pastor, Franci imenez, Mariano Choliz Montanés

Antonio Lucas-Alba!, M2 Teresa Blanch?,
Teresa Bellés!, Ana M2 Ferruz!, Ana
Hernando!, Oscar M. Melchor?, Luis C.
Delgado?, Francisco Ruiz*, Mariano Chdliz’

En las sesiones cientfficas del XII Congreso de

Ingenierfa del Transporte CIT 2016.

Valencia, 7 de junio de 2016

Wniversidad de Zaragoza, 2Impactware,
3Universidad de Granada, *Universidad
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Llega antes a su destino
conunavelocidad
constantey con menor
riesga de colision.
Seadapta a las condiciones de lavia, mantiene su
velodidad uniforme, quardala distanda de
~sequridad y genera un flujo estable detras de él:—

.
L & |

La conducciéon arménica de las orugas

Silos conductores aplican en las vias rapidas el movimiento )
de las orugas, lo que se denominaconduccion armoénica, Autovia en horapunta 1
se reduce el riesgo de accidente, el estrés, el gasto

de combustible y los atascos. m

. . Intentair ala velocidad maxima
Las orugas procesionarias avanzan a la posible, sin superar el limite
misma velocidad sin chocar. Ajustan su permitido, y manteniendo la

Vehiculo B

frenazos. Nollegaala i

(niminima) del coche A,

Fuente: investigacidn de la Fundacidn Universitaria Antonio Gargallo y Obra Social lbercajo.

velocudad y su elongacion (contraer o expandir) para distanda de seguridad minima Maodifica su velocidad deforma
respecto al vehiculo quele brusca, acelerando o frenando

@~ (=
- Imita alas orugas y adapta su b

velocidad a la del vehiculo que Mantiene uniforme la velocidad y
e precede, in acelerones ni evita los cambios bruscos

@
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@ Eespaiiol 7 Atenciénalcliente & AlsaEmpresas & Inicia Sesién

CI l s c'l Destinosyrutas ~ Tuviaje Abordo  Serviciosdemovilidad ~ AlsaPlus  Monedero

Alsa Innovacion (HD+) >

. ¢Por qué se producen los atascos?

Saladenens Cursoinnovador de gestion del trafico para el personal de canduccion en colaboracion entre Alsa y la Universidad de Zaragoza

Historia >

Nuestras actividades >

Medio ambiente >

Politica de gestiGn ambiental. energética y de conduccién )

eficiente

https://www.alsa.es/-/por-que-se-producen-los-atascos

SEGURIDAD VIAL
Copiar el movimiento de las hormigas o las orugas: el
truco de la DGT para evitar atascos y colisiones

» Un estudio citado por Trafico demuestra que la conduccion armonica es mas rapida, segura y eficiente

Circular a una velocidad estable y mantener la distancia de seguridad evita la
formacion de atascos (Getty Images/iStockphoto)

LA VANGUARDIA

BARCELONA

05/12/2023 07:00 | Actualizado a 05/12/2023
07:43

https://www.avanguardia.com/motor/dgt/20231205/3415848/ copiar -movimiento-hormigas-orugas-truco-dgt-evitar-atascos-colisiones-tsc.html




Articulos Cientificos

Miltiples Articulos Cientificos publicados.

/' Carfollowing: Comparin. X \

€ C 0O |@wwsi

31 Aplicaciones [§ Nueva pestaiia

encedirect.com/science/article/pii/S0967070X16304747

Parapente SOUND 3D VECTORS UNITY IMPACTWARE [ esAliExpresscom |2 [

ScienceDirect

Download PDF  Export v

Transport Policy
Available online 30 June 2017

§

ESE\IR In Press, Corrected Proof

i

Car following: Comparing distance-oriented vs.
inertia-oriented drivina techniaues

« 2> C @ sciencedirect.com/science/article/pii/S1369847820305301
M? Teresa Bla

M@ Ferruz Gra iif Aplicaciones @ MNueva pestafia Parapente SOUND 3D VECTORS UNITY IMPACTW|

Show more)

https://doi.org/]

Under a Creat|

Transportation Research Part F: Traffic Psychology | -=-+

and Behaviour
Volume 74, October 2020, Pages 418-432

Distressed in the queue? Psychophysiological and
behavioral evidence for two alternative car-
following techniques

Antonio Lucas-Alba # 2 B, Oscar M. Melchor B, Ana Hernando 2, Andrés Ferndndez-Martin & M3 Teresa Blanch-

Micg 2, Andrés S. Lombas @

29
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COVID-19.
Durante la pandemia el Technion (Israel) realiza un nuevo
estudio cientifico, esta vez adaptando sus propios simuladores,

y los resultados fueron de nuevo concluyentes.

Transportation Research Part F:

Traffic Psychology and Behaviour

Volume 89, August 2022, Pages 72-83

ELSEVIER

Car following with an inertia-
oriented driving technique: A
driving simulator experiment

Einat Tenenboim 2, Antonio Lucas-Alba ® & &, Oscar M. Melchor ¢, Tomer Toledo ?,

Shlomo Bekhor ?

Department of Civil and Environmental Engineering, Technion — Israel
Institute of Technology, Haifa, Israel

Departament of Psychology and Sociology, Universidad de Zaragoza,
C/Ciudad Escolar s/n, 44003 Teruel, Spain

Impactware, Madrid, Spain




Ingenieria de Trafico r Sostenibilidad

No es solo formacion, WD representa una tecnologia de

Modificacidn de Flujos Viarios:

Solucidn Global al mundo de la Movilidad y Sostenibilidad ya

- Reduciendo los tiempos de desplazamientos, -

- Emisiones Contaminantes r que puede incorporarse a sistemas tecnolagicos:

2922).

- Aumentando el aprovechamiento de las Infraestructuras. r e Tanto embarcados como no.
:
r * EnControl de Trafico Colectivo (Centros de Gestian).

140

b |

| | r (COMUNICACION
120 1:
* Estado de carreteras
r en tiempo real.
100 10 * Rutas alternativas.
r * Prevision. * Mdviles

* GPS.

a0 - * Radares.

ﬂ

29392992390

60

Velocidad (km/h)

* Administracion de
recursos.
* Planificacion.

—
T
3
40 40 E
2 r * Gestores.
E + Autoescuelas.;
- . S— o - - - -
* - PR 0 “g - veteranos.
. | 3 R
_dze=" c Congeplosechadles; N * Reinsercion.
< Ty ] r * Base tedrica
o 0 0 coherente
wi o W — — 1000 1500 2000 -— r - e
G) Intensidad (veh/R/carril)
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Eliminando un atasco real

Solo modificando el comportamiento de un Gnico conductor
fue suficiente para disolver un atasco real, en la carretera A-
47 Madrid-Toledo, en el carril central.

Con otros dos conductores, uno a la izquierda y otro a la
derecha, que practicaran conduccion inercial este atasco se

hubiera disuelto... durante 13 minutos. Hacen faltan mas

conductores inerciales.

Toledo

1

ﬂ

T M "M

Modificando en laboratorio algoritmos en pequefios modelos

ﬂ

(arduinos) pudimos aprender antes de pasar al mundo real

- ™M

(Experimento Unv Nagoya)

M ™ "1 "M

ﬂ

- 1 "

1

-1 "
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Emociones r” v

Se ha comprobado que el conocer la dindmica de trafico =l  Se han medido:

\

reduce entre un 20y un 80% los niveles de estrés y ansiedad (/=N Conductividad de la piel.

A

r_‘ . ,

al volante. . 2. Frecuencia Cardiaca.
r+ - : : BAR Departamento de
I'-"A‘ \ 3. Frecuencia Respiratoria. 181 Psicologia y Sociologia

— ., : 542 niversi Zaragoz
r/~ W 4 PresidnArterial. N Ve 1S acii 9o o0
0. [lemperatura Craneal.
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Agradecimientos

Por dltimo, indicar que estamos convencidos de que los B-
Electro-Car-Diagrams seran elementos obligados en la
formacidn a conductores en los proximos afios no solo en
Furopa, sino en todo el mundo.
Aqui solo mostramos un pequedio resumen de afios de trabajo
con la esperanza de que crezca una nueva ingenieria de
trafico, con nuevos conceptos y nuevos retos.
Deseamos daros las gracias por toda la atencion que nos
habéis dedicado, asi como deciros que estamos a vuestra
entera disposicion para cualguier prequnta o duda que deseéis
consultarnos.
Antonio Lucas Alba
Uscar Melchor Galan

contact@wavedriving.online
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| enquaje inclusivo

Hemos tomado coma referencia la
respuestade la RAE a la
Vicepresidenta del Gobierno de 'z
gstudio de la Real Academia
Espaiiola sobre el buen uso del
lenguaye inclusiva en nuestra Larta
Magna.




Atribuciones: -
https://www.vecteezy.com
https://pngtree.com
https://www.pexels.com
https://unsplash.com
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