PF CONE Conectado by Erum

Trabajar en la carretera representa un riesgo, un hecho que demuestra la estadistica de
siniestralidad vial asi como los distintos estudios que han analizado el peligro para los
profesionales que cada dia desarrollan su actividad en carreteras y en otras vias con
circulacion. El peligro de ser de atropello existe para todos los usuarios que, por diferentes
circunstancias para todos los usuarios, pero especialmente para el que desarrolla

su actividad laboral en este tipo de trabajos. No hay dudas de que mejorar la
senalizacién y los sistemas de alerta preventiva ayudan a reducir el riesgo vial, P
evitando situaciones de peligro durante la jornada de trabajo.

Mediante el sistema PF Cone desarrollado por Erum Vial, empresa perteneciente
al Grupo internacional Erum, a la visibilidad que ofrece el cono de presenalizacion
de peligro se suma la conexion con una plataforma para la geolocalizacion de la
obra, lo que permite informar al gestor y al resto de usuarios sobre la ubicacion
de los trabajos para extremar la precaucién al circular por esa zona.

El sistema ofrece la posibilidad de adaptarse a las necesidades del cliente,
incorporando funcionalidades “a la carta”, como la captacion de datos de
intensidad de trafico (IMD), la velocidad de los vehiculos a su paso por la
zona, las emisiones y contaminantes, climatologia o incluso la
incorporacion de una camara para el visionado de la obra a tiempo real,

entre ofras.



Exposicion

La Seguridad Vial, y la prevencion de los riesgos viales, es un objetivo prioritario en la gestion
de las carreteras, tanto para el conjunto de usuarios que circulan por ella, como para los
profesionales que a diario trabajan en las vias. Segun Manuel Gonzalez, autor de una tesis
doctoral sobre los riesgos que sufren los riesgos de atropello en los trabajadores de
conservacion y explotacion de carreteras, los trabajadores en calzada presentan el mayor
indice de letalidad entre los usuarios de carretera. Segun la informacién publicada por la DGT
en marzo de 2019, en los ultimos cinco afos previos habrian fallecido un centenar de personas
mientras trabajaban en las carreteras.

Para reducir este peligro, y mejorar la capacidad de gestion del riesgo en estos trabajos, el
Grupo Erum ha desarrollado un sistema de presefalizacion del peligro mediante un cono
conectado que, con el nombre de PF Cone, trata de mejorar la seguridad de los profesionales
que desarrollan su actividad en las vias espafiolas, y mejorar la gestién de la comunicacién
del inicio y final de los trabajos a la DGT.

La instruccion MOV 1/21 de la DGT, en la que se especifican las comunicaciones de obra en
las vias y las instrucciones de regulacién, gestiéon y control del trafico, establece en su punto
5.2. “Confirmacién de inicio y final” que:

“Toda obra, tanto genérica como especifica, cuyos datos hayan sido introducidos
en TRAZA para la obtencién de una IRT requiere, posteriormente, confirmacion
de los momentos exactos de inicio y final, asi como posibles momentos de pausa
en las que se retire el material de obra, dejando expedito el paso.

Esta confirmaciéon de inicio, final y momentos de pausa sera hecha
telematicamente, a través de la aplicacion RENO u otros medios telematicos que
se dispongan con la misma funcionalidad de esta aplicacion como dispositivos de
sefalizacion 10T, desarrollados conforme las especificaciones que determine la
Subdireccion General de Gestion de la Movilidad y Tecnologia. Esta confirmacion
debera hacerse en el mismo momento en que comience o finalice la afeccién a la
circulacion, sin que pueda hacerse con una antelacién superior a los diez minutos
a dicho momento de inicio o final.

La confirmacién consistira en indicar exactamente el lugar afectado por la obra,
asi como el tiempo que durara dicha afeccién. En el caso de que se trate de una
obra movil, el responsable de la ejecucion debera ir actualizando los datos de lugar
y momento de la afeccion a través de RENO u otros medios telematicos que se
dispongan con la misma funcionalidad de esta aplicacion como dispositivos de
senalizacion IoT (...).”

El sistema PF Cone de Erum Vial, que se ajustaria a ese concepto de dispositivo de
sefializacion loT, cuenta, ademas de facilitar este proceso, con la proteccion y la visibilidad de
un cono convencional de presenalizacion de peligro, facilmente reconocible por los usuarios,
al que se le afiaden nuevas funcionalidades gracias a los dispositivos conectados que se
incorporan a la baliza luminosa situada en la parte superior del cono.



Para el desarrollo del modelo, se han utilizado los mismos requerimientos técnicos aplicados
en el Real Decreto 159/2021 por el que se regulan los servicios de auxilio en vias publicas
(modificado posteriormente por el Real Decreto 1030 / 2022, de 20 de diciembre, por el que
se regulan los servicios de auxilio en las vias publicas), que establece la definicion de las
caracteristicas de fabricacion y comunicacién. Este hecho, el utilizar el mismo sistema que el
propuesto por la DGT, permite verificar la conexion con la plataforma DGT 3.0 y la transmisién
de la informacién al resto de usuarios que circulan por la via, lo que permitira avisar a los
conductores con el tiempo y la distancia suficiente para prevenir de la presencia de operarios
en la via.

El sistema PF Cone ha superado las pruebas de conexion realizadas para verificar que se
produce la comunicacion con éxito con la plataforma 3.0, un test que se ha realizado en
colaboracién con la plataforma DGT 3.0 y el MITMA con la informacion basica de alerta del
incidente y la transmisién de la geolocalizacion para ser mostrado en un mapa de
posicionamiento con las coordenadas del incidente. Pero el cono conectado permite aportar
mas funcionalidades e informacién, a requerimiento de los titulares de la via, o los
responsables de su conservacién y mantenimiento, pudiendo ofrecer mas funcionalidades
para su gestion mediante otras plataformas de control que permitan mostrar, a modo de
dashboard, la informacién requerida.

Algunas caracteristicas del sistema PF Cone del Grupo Erum:

e Mejorar la Seguridad Vial introduciendo elementos inteligentes 0T que proporcionen
informacioén adicional para la toma de decisiones.

e Anadir, a la seguridad del cono tradicional, la conectividad y las funcionalidades que
se precisen, siendo un sistema modulable por el cliente segun las necesidades.

o El sistema permite incorporar, a cualquier cono homologado, la baliza conectada, por
lo que solo requiere una pequeina adaptacion para su correcta fijacion.

o El sistema ofrece la resistencia e impermeabilidad requerida para el trabajo en
carretera, asegurando su funcionamiento bajo condiciones extremas.

e Proteccion contra el robo, ya sea por el desmontaje rapido de la pieza para su
almacenamiento y carga, o por la posibilidad de sellar la baliza al cono, siendo
imposible su manipulacién.

e Conectividad mediante NarrowBand loT

o Bateria reemplazable, recargable y alimentacion solar.

Ventajas del PF Cone o Cono Conectado

La primera, y mas importante, es la mejora de la seguridad de los trabajadores en carretera,
permitiendo la presefializacion de la zona de riesgo, informando de la posicion de los trabajos
para que sea comunicada por parte de los responsables de trafico al resto de usuarios
mediante los sistemas de informacion y sefalizacion variable de la via, o incluso, en un futuro,
a través de avisos que apareceran en los sistemas de informacion del propio vehiculo.
Actualmente, los sistemas de navegacion ya permiten incluir esos avisos mediante sistemas
integrados en las aplicaciones.



Con tan solo colocar el cono y activar la baliza el dispositivo permite geolocalizar, de forma
precisa, cualquier incidente 0 emergencia que se produzca en la via, enviando la informacién
para una rapida intervencion de las emergencias, si fuera el caso, o alertando de un posible
riesgo en la via. Ademas, cada cono puede ofrecer informacion especifica de su uso mediante
iconos concretos e individualizados, mostrando en las plataformas de gestion (como la
plataforma DGT 3.0) la incidencia especifica por la cual el cono ha sido conectado (obras en
la via, pruebas deportivas, usuario con una averia, bomberos en la via, cuerpos de trafico...)

A la visibilidad del cono tradicional, con colores vivos y reflectante, se le incorporan leds de
alta intensidad, que mejora el reconocimiento de la incidencia sobre todo en horas de menor
luminosidad, como la noche, el amanecer o el atardecer.

Y la gestion de la informacion a tiempo real, lo que permite tomar decisiones, gestionar el dato
para estudios o informes, o evaluar posibles mejores en base la informacion suministrada,
como la medicion de los contaminantes en municipios pequefos de cara a la nueva regulacion
normativa, pudiendo modificar la toma de datos de forma agil y sencilla.

Mediante los conos conectados se pueden agilizar los tramites de preaviso a los responsables
del trafico, ya que, en tiempo real, las instituciones encargadas de la vigilancia del trafico
pueden tener la notificacion y la ubicacion exacta de la zona de los trabajos en la carretera.

Sensores y datos en el sistema PF Cone

El cono conectado, como ya se ha comentado, permite incluir médulos segun las necesidades
del cliente y el uso del cono, adaptandose a las necesidades del servicio: sehalizacion,
conexion, medicion... de los operadores de carreteras, pruebas deportivas, bomberos o de
los cuerpos y fuerzas de seguridad del estado, entre otros usuarios.

Entre la informacién que puede suministrar el cono conectado se puede destacar:

- Calidad Medioabiental, como las emisiones “
contaminantes, el ruido, la presion atmosférica, —
la polucién...

- Climatologia, como niebla, temperatura...

- Posicionamiento del cono, con GPS y red de
datos

efm vial

- Medicion y conteo de vehiculos

- Definicién del area de trabajo, y sistema de alerta de intrusién en la zona, con aviso a
los operarios.

- Las balizas luminosas de los conos pueden ser sincronizadas, por ejemplo, en
cascada, o trabajar de forma independiente.



A través de las plataformas de gestién, las cuales se pueden incorporar a los sistemas de
cada cliente, y mediante el envio de los datos a la nube, se pueden mostrar a tiempo
practicamente real datos sobre la informacién requerida, lo que nos permite tomar decisiones
rapidas.

¢, Como funciona el sistema?

El cono conectado parte de un sistema compuesto por una unidad que incorpora los sensores,
la conectividad y la iluminacion, colocada en la parte superior del cono tradicional. Este
soporte, el cual dispone de una baliza luminosa visible hasta en un kilbmetro de distancia,
dependiendo de las condiciones de la via, la hora del dia o la climatologia.

Para la configuracion de la baliza, el cliente podra disefar en un futuro el producto conforme
a sus necesidades, eligiendo el modelo (basico con conexién, con medidores, con camara...).
Una vez seleccionado el sistema, el siguiente paso es definir los moddulos y las
funcionalidades, adaptandose a las necesidades del servicio y su uso.

El siguiente proceso es establecer el tipo de conectividad, en
este caso mediante NB IoT, y administrar la nube o Cloud donde
se van a alojar los datos para su gestion, dando acceso a las
personas que el cliente designe, y mostrando la informacién en
el software propio de la empresa o mediante el desarrollado de
una APP especificamente para poder acceder mediante :
cualquier dispositivo, 0 una APl para proporcionar puntos de l
conexion para la explotacion de los datos, ofreciendo un acceso .
seguro mediante encriptacion o una IP privada sin acceso a una
red externa.

Una vez se ha realizado el diseiio del sistema y su
programacion, ya esta listo para su conexion, pudiendo ser
modificado con otras opciones en un futuro segun las
necesidades.

La ultima fase del proyecto es el soporte, con mantenimiento de los dispositivos, las
actualizaciones, el desarrollo evolutivo, la sustitucién y/o reparaciones...

Alimentacion y duracion de la bateria

El sistema de carga de la alimentacion del cono podra ser mediante baterias recargables
mediante diferentes conectores al vehiculo, a la red o mediante USB, garantizando el
funcionamiento del sistema durante los trabajos, o dejando el sistema para su control durante
un periodo de tiempo de hasta 72 horas.

También existe la opcion de incluir alimentacion solar.



Trasmision de los datos

Un elemento importante, no solo para el desarrollo personalizado del sistema, también para
el calculo de los costes finales del cono conectado, es el volumen de informacién que se
concretara en el paquete de envio de los datos, que dependera de las funcionalidades que
incorpore el cono conectado. En este sentido, el cono conectado PF Cone permite conectarse
mediante el estandar de transmision de datos para operar en redes de operadores moviles
NB-loT (Narrowband Internet of Things) y la tecnologia GNNS (Global Navigation Satellite
System).

A diferencia de los criterios incluidos en la norma de la DGT para la V16, en el que se incluye
en el coste el envio de la informacion basica que permite la geolocalizacién del incidente en
la carretera y donde se garantiza la conexién para un periodo de 12 afos, el cono conectado
de Erum Vial ofrece una serie de funciones diferentes que exigen el envio de mas datos, por
lo que se debe estudiar, en cada caso, la informacion y la frecuencia del envio de los datos
con los que se quiere trabajar, al ser un sistema modulable y adaptable a las necesidades del
cliente.

Entre las opciones que se pueden integrar encontramos el sistema basico de envio de
coordenadas cada 100 segundos, lo que supone una tarifa basica de datos, el envio de una
cantidad media de informacién, si incluimos funcionalidades como climatologia, trafico,
velocidades... Hasta el envio de imagenes mediante una camara incorporada en el propio
cono conectado, que permitiria observar a tiempo real la situacién de los trabajos o del estado
del trafico. En este ultimo caso, y con el objeto de garantizar la calidad de las imagenes, la
capacidad de envio de los datos, que dependera en cada caso de la operadora, tendra que
garantizar la emision de las imagenes.

El cono conectado podra incluir en el coste la tarifa para la transmisién de los datos, como un
servicio afadido, o podra ser asumida por el gestor a través de sus acuerdos con las
operadoras de telefonia.

Otra opcidn que permite el cono conectado es la conexion a los sistemas méviles incorporados
en los equipos de trabajo, pudiendo enlazar el cono mediante Bluetooth.

Plataforma de gestién

El modelo PF Cone permite conectar el dispositivo a la nube, pudiendo disponer de una API
REST. Ademas, gracias a la conectividad y los datos puede ser actualizado en remoto,
realizando las pruebas y test sin necesidad de manipular el dispositivo.

El grupo Erum ofrece la opcion de gestionar el PF Cone mediante una aplicacién moévil para
poder ver toda la informacién que el sistema vaya generando, asi como el visionado de las
imagenes o la monitorizacion de la medicion de los modulos incorporados al Cono Conectado.



Caracteristicas técnicas

A modo de resumen, podemos enumerar algunas de las caracteristicas del modelo PF Cone,
un sistema IoT que puede conectarse a la plataforma de la DGT 3.0, al sistema de gestion
que ya viene utilizando la empresa o se puede crear uno especifico adaptandose a las
necesidades del cliente.

Entre las caracteristicas el PF Cone, podemos encontrar:

Destello Sincronizado

Mando Sincronizacion

Leds alta intensidad

Gran Visibilidad

Banda Reflectante

Geolocalizacion

Permite ser conectado a la DGT 3.0
Indicacion visual carga

Aviso de estado de carga

Bateria recargable larga duracion
Alimentacién solar opcional

Alta resistencia frente golpes e impactos
Base sdlida y estable

Alto estandar de calidad

Carcasa lampara en varios colores
Lampara intercambiable

Proteccion IP54

Producto Homologado

Certificacion CE

Fabricado en Esparia
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Con los conos conectados PF Cone y la posibilidad de incorporar iluminacion a través de las
luces leds de alta intensidad, la informacion a través de los modulos de medicion y los
sensores o la adaptabilidad para incorporar otras funcionalidades, como camaras para el
visionado de la situacion de la obra, el sistema conectado permitira a las empresas vy titulares
de carretera mejorar la gestion mediante la recogida de datos, tener un mapa real de las zonas
de obra, la intensidad del trafico, la medicion de velocidades de circulacion, las emisiones o
incluso la posibilidad de conocer informacién climatolégica relevante, con el objetivo de
mejorar prevenir los riesgos e incrementar la seguridad de los usuarios y de los profesionales
que trabajan en la carretera.



Otras soluciones para mejorar la seguridad en carretera: el sistema PF Barrier

El sistema PF Barrier del Grupo Erum permite mejorar la
seguridad en carretera mediante la senalizacién de zonas en
las que el tamafo de la sefal, o la distancia a los vehiculos
sea un elemento fundamental, siendo especialmente
disefiada para la sefalizacion de medianas para la
separacion entre carriles, la instalacion de barreras en zonas
de estrechamiento, o la instalacion de barreras situadas a la
izquierda de la zona de circulacion, donde muchas veces no
contamos con espacio y margen de seguridad es pequefio.
De esta forma, y gracias a su reducido tamafio, pero con una
gran visibilidad y resistencia, se mejora la sefalizacién y la
identificacion de la zona de posible peligro.

Fabricado en Espafia con certificacion CE, el sistema se basa
en una estructura de ABS con un adhesivo retrorreflectante
microprismatico de alta calidad impreso a doble cara. Una vez
instalado, no requiere mantenimiento, y es facilmente
reconocible de dia y de noche por los conductores desde una
distancia de 500 metros, marcando la zona a senalizar, o el
guiado.

Ofrece un nivel de resistencia IP54 ante lluvia, sol, nieve...
disponiendo de diferentes sistemas de fijacién y anclaje
segun la zona de instalacion.

Gracias a su tamafio reducido y a
su peso, puede ser facimente ™
transportable 'y  almacenable, |
ofreciendo una garantia de dos
anos para un uso constante.

Entre las opciones que ofrece la PF
Barrier se encuentra la mejora de la
visbilidad de la sefal mediante
iluminacion Led en Ila parte
superior, 0 accesorios como una
baliza conectada para la
geolocalizacibn de la zona
senalizada.

Mas informacion en: https://www.pfsequridadvial.com/producto/pf-safety-barrier/



https://www.pfseguridadvial.com/producto/pf-safety-barrier/

Anexo Documentacion

Video

demostrativo del sistema: Link en este enlace PF Cone o mediante el vinculo

disponible en https://www.youtube.com/watch?v=FI1uAKpRHwO
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